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ABSTRACT 


This work has the objective to report the activities of 
the on-the-job training course "Applications of the Remote Sensing 
Data, with Emphasis on LANDSAT Images, to Study the Natural Resources", 
ministred in the Secretaria de Obras e Servigos Publicos (SOSP) of the 
Ceara State. 
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1. INTRODUCE 


No perTodo de 31 de outubro a 11 de novembro de 1 983 f o i 
promovido, pela equipe tecnica do Departamento de Aplicagoes de Dados 
de Satellite do CNPq/INPE, urn curso de treinamento intitulado "Aplica_ 
goes de Dados de Sensoriamento Remoto, com Enfase em Imagens Fotografi_ 
cas LANDSAT, para o levantamento de Recursos Naturais", na Secretaria 
de Obras e Servicos Pub! i cos (SOSP) do Estado do Ceara, com objetivo 
principal de treinar tecnicos das areas de Geologia e Geomorfologia 
atraves da transference de metodologias desenvol vidas pelos pesquisa^ 
dores do INPL\ 


A coordenagao do curso esteve a cargo do Sr. Marx Pre^ 
tes Barbosa e Sr. Rene Antonio Novaes, e o total de instrutores deslo. 
cados para Fortaleza foi igual a 5. 

Foram oferecidas 20 vagas, preenchidas segundo uma sele 
gao efetuada pelos responsaveis do curso da SOSP e do INPE. As vagas 
foram distribuTdas de tal forma que fossem atendidas quase todas as 
instituigoes governamentais do Estado do Ceara. Desta maneira, foram 
oferecidas 15 vagas para a area de Geologia e que abrangeram os seguin_ 
tes orgaos: 

- Secretaria de Obras e Servigos Publicos - SOSP (6 vagas), 

- Corapanhia de Agua e Esgotos do Estado do Ceara - CAGECE (2 va^ 
gas), 

- Superintendence de Obras do Estado do Ceara - SOEC (3 vagas), 

- Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SAAB (2 vagas), 

- Instituto de Terras do Ceara - ITERCE - (1 vaga), 

- Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara (1 vaga). 
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Para a area de Geomorfologia foram oferecidos 5 vagas 
para a Superintendencia de Desenvol vimento do Estado do Ceara - SUDEC. 
No total entre professores e alunos, participaram do curso 25 pessoas 
(Apendice A). 

A primeira constou de nogoes a respeito dos princTpios 
de Sensoriamento Remoto, sensores fotograficos e nao-fotograficos e sis; 
tenia LANDSAT, total izando 12 horas/aula. 

A segunda constou de nogoes a respeito do processamento 
de imagens e classif icagao de padroes, correspondendo a 4 horas/aulas. 

A terceira parte constou de apresentagao e discussao 
das metodologias especTficas de fotointerpretagao e dos trabalhos pra 
ticos, total Izando 56 horas/aulas, 

2. MATERIAIS E METODOS 

Foram utilizados dois conjuntos de imagens fotograficas 
MSS/LANDSAT (canais 5 e 7) da orbita 122, ponto 16, e as cenas corre^ 
pondentes do RBV/LANDSAT, ambas na escala 1:500.000. Esta imagem abrati 
ge parte do vale do rio Jaguaribe no Estado do Ceara e parte dos Esta_ 
dos do Rio Grande do Norte e da Paraiba. 

A metodologia do trabalho de treinamento constou de tres 
etapas distintas, interligadas; visando, de uma maneira sequencial,for 
necer subsTdios teoricos sobre os princTpios de sensoriamento remoto e 
a utilizagao dos produtos obtidos atraves destas tecnicas. 

A primeira etapa, com duragao de 16 horas/aula,foi apr£ 
sentada para todos os alunos inscritos, independentemente da area esp^ 
cTfica de atuagao de cada urn. 0s assuntos discutidos estao listados no 
Apendice B. 

A seguir foram formados os grupos correspondentes as 
areas de Geologia e Geomorfologia, aos quais foram apresentadas as nie 



todologias especTficas de fotointerpretapao e distribuTdos os produtos 
LANDSAT para os trabalhos praticos. Esta etapa, com a durapao de 32 ho^ 
ras/aulas teve como objetivos a transferencia de metodologias de foto_ 
interpre tagdo , o primeiro contato dos alunos com os produtos fotografi 
cos LANDSAT e a re.aliza.gao dos esbogos preliminares dos mapas ternti^ 
aos. 


A terceira etapa iniciou-se com a realizapao de traba. 
Ihos de campo. Constou da verificapao in loco dos dados interpretados 
com uni enfoque regional, nao sendo considerada uma malha de pontos com 
patTvel com a escala de trabalho (1:500.000), e das interpretapoes e 
confecpoes de mapas finais. Para o trabalho de campo foram reservadas 
16 horas/aulas e as restantes 8 horas/aulas foram dedicadas ao ternvino 
do mapa final e a discussao dos resultados. 

3. RESULTADOS 0BTID0S 


Foram realizados dois tipos de avaliapao com a final ida^ 
de de obter dados conclusivos sobre os resultados obtidos nesse curso 
de treinamento. 


Estas avaliapoes constaram de questionarios (Apendice C) 
respondidos pelos alunos, os quais continham uma serie de questoes re 
ferentes a todas as etapas do curso e a confecpao dos mapas finais pe 
los alunos, com os objetivos de aperfeipoar o curso de treinamento e 
de produzir o material necessario para a avaliapao dos alunos pel a equ_[ 
pe tecnica responsavel . 

Quanto ao Questionario de Avaliapao respondido pelos 
alunos, os seguintes itens podem ser observados no Apendice D: 

1. Apenas 16 alunos preencheram os questionarios, apesar de 20 
inscritos, em face de nao-obrigatoriedade do seu preenchimein 
to. Ressalta-se que nem todos os alunos responderam a todos 
os requisitos. 
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a) Quanto a assimilagao, observa-se que o item pavoial para os 
topicos tratados em A 1 , B 2 e 6E 3 assumiu valores acima de 
50%, Para os indices abaixo de 50% as justificativas aprej 
sentadas apontaram falta de conhecinientos previos e pouco 
tempo disponivel para as palestras. Para os topicos trata 
dos em GM' 1 , o item faeil assumiu o valor de 100%, 

b) Quanto ao desempenho dos professores observa-se que o item 
bom assumiu o valor de 100% para todos os assuntos tratados. 

c) Quanto a tecnica de ensino utilizada para a parte de fotoir[ 
terpretagao, os indices mantiveram-se acima de 90% para o 
item adequada . 

d) Quanto a realizagao do trabalho de campo mais de 90% dos 
alunos consideraram adequada. 

e) Quanto a relagao entre o numero de instrutores e o numero 
de alunos 100% destes acharam suficiente. 

f) Quanto a consecugao dos objetivos que o curso se propunha, 
observa-se que para a area de Geologia 82% dos alunos re£ 
ponderam como satisfatoHa ; para a area de Geomorfologia 
100% dos alunos responderam como satis fatoria. 

g) Quanto a capacidade do aluno utilizar os produtos LANDSAT 
para a interpretagao visual, a analise do Apendice D mostra 
que para a area de Geologia 55% dos alunos responderam sim, 


Ppincipios F-Csicos do Senooriamento Remoto; Sensores fotografioos e 
ndo-fo tograficos ; Si stem LANDSAT. 

Proaessamento de Imogens e Classifiaagdo de Pa oboes . 

Mapeamento Geologico Regional . 

Estudos Geomorfologiaoo . 


18% nao , 18% responderam sim com ressalvas e 9% nao respon 
deram ; para a area de geomorfologia 60% responderam sim e 
40% sim com ressalvas. 

Com relapao a avaliagao realizada pelos instrutores apos 
a correpao dos mapas tematicos elaborados pelos alunos, chegou-se a 
conclusao que o desempenho foi bom, conforme o Apendice E. Vale obser 
var que para o conceito final a frequencia, o interesse e a dedicacao 
do alurio foram ainda computados. 

4. CONCLUSQES 

As principais conclusoes a que se pode chegar atraves 
da analise dos resultados sao as seguintes: 

1. 0 curso cumpriu os objetivos a que se propos de maneira sati£ 
fatoria, fato este atestado pel as respostas dadas pelos alunos 
e tambem pelos conceitos obtidos por eles. 

2. 0 numero de instrutores envoi vidos foi adequado. 

3. A tecnica de ensino (aula teorica, treinamento pratico incluin_ 
do trabalho de campo) tambem se mostrou adequada, 

4. As principais deficiencias relacionaram-se ao tempo disponTvel 
para efetuar o curso que, segundo a opiniao dos alunos, deve^ 
ria ser ampliado. Apesar deste fato implicar problemas de o£ 
deni financeira, o ideal para urn curso de treinamento, com tra_ 
balho de campo, seria o tempo de 15 dias u tei s e nao corridos 
como atualmente. 

s 
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DE SENSORIAMENTO REMQTO, COM ENFASE EM IMAGENS FOTOGRflFICAS LANDS AT , 
PARA 0 LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS" 


I - Instituto de Pesquisas Espaciais - INPE 

1 - Edison Crepani - Geologo 

Av. dos Astronautas, 1758 
C.P. 515 - INPE 

12200 - Sao Jose dos Campos - SP 
Tel . (0123) - 22-9977 R. 325 

2 - Marx Prestes Barbosa - Geologo 

Av. dos Astronautas, 1758 
C.P. 515 - INPE 

12200 - Sao Jose dos Campos - SP 
Tel. (0123) - 22-9977 R. 516 

3 - Paulo Veneziani - Geologo 

Av. dos Astronautas, 1758 
C.P. 515 - INPE 

12200 - Sao Jose dos Campos - SP 
Tel. (0123) - 22-9977 R. 516 

4 - Rene Antonio Novaes - Econonn'sta 

Av. dos Astronautas, 1758 
C.P. 515 - INPE 

12200 - Sao Jose dos Campos - SP 
Tel. (0123) - 22-9977 .R. 357 
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- Tania Maria Sausen - Geografa 
Av. dos Astronautas, 1758 
C.P. 515 - INPE 

12200 - Sao Jose dos Campos - SP 
Tel. (0123) - 22-9977 R. 289 

II - Secretaria de Obras e Servicos Publicos - SOSP 

6 - Francisco Josino da Silva - Geologo 

Rua Aristides Barreto Neto, 155 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 223-93 80 

7 - Goretti de Fatima Ximenes Nogueira - Geologa 

Rua Israel Bezerra, 1057 - Apto 503, Bloco 1 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 227-73 35 

8 - Jaime Machado Nogueira - Engenheiro Civil 

SOSP - Centro Administrative 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 229-12 11 

9 - Jose de Oliveira Borges Neto - Geologo 

Rua Carolina Sucupira, 135 - Aldeota 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 224-03 00 

10 - Maria do Carmo Nogueira Ribeiro - Geologa 

Rua Iracema, 100 - Aldeota 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 224-76 45 

11 - Maria Tereza Bezerra Farias - Geologa 

SOSP - Centro Administrative 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 229-12 11 
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III - Companhia de flgua e Esgoto do Estado do Ceara - CAGECE 

12 - Jose Evandro Morel ra - Geologo 

CAGECE - Praqa do Vaqueiro - Aeroporto 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 227-71 60 e 227-21 22 

13 - Ronaldo Queiros da Silva - Geologo 

Av. RuT Barbosa no 2567 - Apto 101 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 224-0748 

IV - Superintendence de Obras do Estado do Ceara - SOEC 

14 - Alfredo Domingos da Rocha Neto - Geologo 

Rua Valdery Uchoa, 68 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 223-0204 

15 - Francisco de Assis Capistrano - Geologo 

Av. Joao Pessoa, 3410 - Bloco 4 - Apto 308 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 231-64 77 R. 20 

16 - Walber Cordeiro - Geologo 

Av. Joao Pessoa, 3410 - Apto 312 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 236-64 17 R. 20 

V - Secretaria de Agricultura e Abastecimento - SAAB 

17 - Julia Maria Bastos Aires - Geologa 

Av. Bezerra de Menezes, 1820 - Sao Gerardo 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 223-05 17 
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18 - Lourival da Silva - Geologo 

Rua Leonardo Mota, 220 - Apto 102 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 224-02 61 

VI - Instituto de Terras do Ceara - ITERCE 

19 - Dejarino Costa dos Santos - Ge5logo 

Rua Ce. Alves Teixeira, 1400 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 224-53 59 


VII - Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara 

20 - George Alberto de Aguiar Coelho - Engenheiro Civil 
Rua Escrivao Azevedo, 398 - Cidade dos Funcionarios 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 239-00 93 


VIII - Superintendence de Desenvol vimento do Estado do Ceara - SUDEC 

21 - Cleuba Maria Borges de Souza Carvalho - Geografa 

Rua Barao de Aratanha, 1319 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 231-69 66 R. 43 

22 - Ana Maria Lebre Soares - Geografa 

Rua Barao de Aratanha, 1319 - Bairro de Fatima 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel, 231-69 66 R. 43 

23 - Maria Lucia Ramalho Martins - Geografa 

Rua Barao de Aratanha, 1319 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel. 231-69 66 R. 43 



24 - Maria Luiza Camel o Timbo - Geografa 

Av. Sargento HermTnio* 984 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 223-8843 e 243-2494 

25 - Raimunda Neunia da Costa Barreto - Eng? Agronoma 

Rua Barao de Aratanha, 1319 - Bairro de Fatima 
60000 - Fortaleza - CE 
Tel . 231-69 66 T. 50 
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apEhpice b 

PROGRAMA DO CURSO DE TREINAMENTO n APL ICAQO'ES DE DADOS DE SENSORI AMENTO 
REMOTO, COM ENPASE EM IMA6ENS FOTOGRaFICAS LANDSAT, 

PAPA 0 LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS" 


Duragao do curso: 10 dias 


PerTodo : 31/10 a 11/11/83 

Local : SOSP - Fortaleza (CE) 


B.1 - PROGRAMA GERAL 

Dia 31/10 : 

I - PrincTpios de Sensoriamento Remoto (4 horas/aulas) : 

- origem, definigao, caracterTsticas gerais; 

- domTnios de sensoriamento remoto - campo de radiagao eletroma^ 
netica; 

- nTveis de coleta de dados - aquisigao e utilizagao. 

II - Sensores fotograficos e nao-fotograficos (4 horas/aulas): 

- fotografias aereas, no visTvel e ultravioleta e infravermelho 
proximo; 

- fotografias aereas multiespectrais, no visTvel e infravermelho 
proximo; 

- imagens fotograficas de SCANNER aeroportado no visTvel, infra 
vermelho proximo e termal ; 

- mosaicos de radar; 
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- imagens fotograficas de sistemas orbitais no visTvel, infraver 
melho proximo e termal ; 

- produtos de radiometros, 

Dia 01/11 ; 

I - Sistema LANDSAT (4 horas/aulas): 

- caracterTsticas dos satelites; 

- caracterTsticas orbitais; 

- aspectos temporal, espacial , espectral e radiometrico; 

- caracterTsticas das imagens do sistema MSS; 

- caracterTsticas das imagens do sistema RBV; 

- recepgao e processamento. 

II - Processamento de imagens e classificagao de padroes (4 horas/au_ 

i 

las) : 

- caracterTsticas do 1-100 (Image 100); 

- programas de realce; 

- algoritmos de extragao de inforinagoes tematicas. 

Dia 03/11 ; 

I - Metodologia de Interpretagao para Geologia (4 horas/aulas)*; 

- Metodologia de interpretagao para Geomorfologia (4 horas/aulas)*. 

II - Interpretagao preliminar de imagens e exemplos de apl icagoes (4 ho 

ras/aulas). 

Dia 04/11 : 

I - Interpretagao preliminar de imagens e exemplos de apl icagoes (8 
horas/aulas). 


* Consultar programs especifioos 
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Dia 07/11: 






I 




I - Interpretagao preliminar de imagens e exemplos de aplicagoes (8 
horas/aulas), 

Dia 08/11 : 

I - Interpretagao preliminar de imagens e exemplos de aplicagoes (8 
horas/aul s) . 

Dia 09/1 1 ; 

I - Trabalho de campo. 

Dia 10/1 1: 

I - Trabalho de campo. 

Dia 11/11 : 

I - Confecgao do relatorio final (4 horas/aulas); 

II - Apresentagao do trabalho para avaliagao. 

D.2 - PROGRAMA ESPEClFICO 

b.2.1 - Area de mapeamento geologico regional 

Dia 03/11 : 

I - Metodologia de interpretagao visual’ de imagens fotograficas MSS e 
RBV LANDSAT para o mapeamento geologico regional - aula basica (8 
horas/aulas). 
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Dia 0^1/1 1 : 

I - Mapa da rede de drenagem (6 horas/aulas) . 

II - Analise da rede de drenagem (2 horas/aulas). 

Dia 07/11 ; 

I - Analise da rede de drenagem (2 horas/aulas) ; 

II - Analise das formas de relevo (4 horas/aulas); 

I*II - Confecgao do modelo fotointerpretativo (2 horas/aulas). 

Dia 08/11 : 

I - Confecgao do modelo fotointerpretativo (8 horas/aulas); 

II - Preparagao do trabalho de campo (2 horas/aulas). 

I 

Dia 09/11 ; 

I - Trabalho de campo. 

Dia 10/11 : 

I - Trabalho de campo. 

Dia 11/11 : 

I - Confecgao do relatorio final (4 horas/aulas); 

II - Apresentagao dos resultados e discussao final {4 horas/aulas). 

8.2.2 - AREA DE ESTUDOS GEOMORFOLOGICOS 
Dia 03/1 1 


I - Metodologia de interpretagao visual de imagens para estudos geo 
morfologicos (8 horas/aulas). 
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Dia 04/11 ; 

I - Interpretacao e caracterizacao da rede de drenagem (6 horas/aulas). 

II - Identificacao e caracterizacao das unidades geomorfologicas (2 ho 

ras/aulas). 

Dia 07/11 : 

i - I dent if i cacao e caracterizacao das unidades geomorfologicas (6 ho 
ras/aulas). 

Dia 08/11 ; 

I - Identificacao e caracterizacao das unidades geomorfologicas (6 h£ 

ras/aulas) ; 

II - Preparacao do trabalho de campo (2 horas/aulas), 

Dia 09/11 ; 

I - Trabalho de campo. 

Dia 10/11 : 

I - Trabalho de campo. 

Dia 11/1 1 : 


I - Elaboracao do relatorio final (4 horas/aulas); 

II - Apresentacao e discussao dos relatSrios (4 horas/aulas). 


Conselho Nacional de Desenvolvimento CientTfico e Tecnologico (CNPq ) 
Insti tuto de Pesquisas Espaciais (INPE) 

Departamento de Aplicagoes de Dados de Satelite (DDS) 

Governo do Estado do Ceara 

Secretaria de Obras e Servigos Publicos (SOSP) 


APEMDXCE c 

QUESTIONER 10 DO CURSO DE TREINAMENTO "APLICACflO DE DADOS DE 
SENSORIAMENTO REMOTO, COM ENFASE EM IMAGENS FQTOGRAFICAS 
LANDSAT, PARA 0 LEVANTAMENTO DE RECURSOS NATURAIS" 


Com o objetivo de aperfeigoar o curso de treinaniento 
"Aplicagao de Dados de Sensoriamento Remoto, com Enfase em Imagens Fo 
tograficas LANDSAT, para o Levantamento de Recursos Naturais" para apr£ 
sentagoes futuras, solicita-se o preenchimento deste questionario. 

Nao ha necessidade de que voce se identifique. Por favor, 
use letra de forma. 

I - Parte Teorica 


Aulas: 

A - PrincTpios Fisicos de Sensoriamento Remoto. 

B - Sensores Fotograficos e Nao-fotograficos. 

C - Si sterna LANDSAT. 

D - Processamento de Imagens e Classificagao de Padroes. 
Professores: Edison Crepani (A, B e C) e Marx P. Barbosa { D ) . 

1. Quanto ao nTvel de aprofundamento das aulas, e sua consequente assi 
milagao, voce diria que ocorreu: 

Dificil assimilagao ( ) 

Assimilagao parcial ( ) 

Facil assimilagao ( ) 
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2. Justifique sua resposta para cada aula, quanto ao nTvel de aprofun 
daniento. 


3, Na sua opiniao, quais os topicos destas aulas deveriam ser ma is ex 
plorados. Por que? 


4. Na sua opiniao, quais os topicos destas aulas deveriam ser suprimi 
dos. Por que? 


5. Voce diria que o desempenho dos professores em relapao ao conteudo 
de cada aula foi: 

Bom ( ) 

Regular ( ) 

Deficiente ( ) 



6, Oustifiquo sua resposta para a(s) aula(s) que voce tenha julgado r£ 
gular ou deficiente. 


II - Parte Pratica 

1. Assinale qual a area de aplicacao em que voce realizou o trei namejn 
to: 

( ) Geomorfologia - Responsavel : Tania Maria Sausen 

{ ) Geologia - Responsavel: Paulo Veneziani 

- Colaboradores: Edison Crepani 

Marx Prestes Barbosa 

2. Quanto ao nTvel de aprofwndaniento das palestras e sua consequents 
assimilaqao, voce diria que ocorreu: 

DifTcil assimilapao ( ) 

Assiniilacao parcial ( ) 

Facil assiniilacao { ) 

3. Justifique sua resposta com relacao ao nTvel de aprofundamento: 


“ C.4 ~ 


4. Quanto a tecnica de enslno utilizada (trabalho individual) e suaadc 
quaqao ao contcudo pratico do treinamento, de uni modo geral , voce 
diria que foi: 

Adequada ( ) 

Inadequada ( ) 

5. Se foi inadequada, explique porque: 


6 % Na sua opiniao, quais os tBpicos do treinamento pratico deveriam 
ser mais explorados e/ou quais deveriam ser suprimidos? 


7. Qual a sua opiniao com relagao ao desempenho do { s ) professor(es)? 

t « 

Justifique sua resposta. 


- C« 5 - 


8. Caso voce tenha realizado trabalho de campo, voce diria que ele 
foi, com relaqao aos objotivos de urn curso de treinamento: 

( ) Adequado 
( ) Inadequado 

9, Justifiquo sua resposta. 


10. Na sua opiniao, a relaqao entre o numero de instrutores e numero 
de participantes, na parte pratica, foi: 

( ) Suficiente 
( ) Insuficiente 

11. Justifique se assinalou insuficiente, 


12. A quantidade de trabalhos praticos exigidos durante o curso foi: 

( ) Excess iva 
( ) Suficiente 
( ) Insuficiente 


" C,6 _ 


13. Justifique sua rosposta. 


14, 0 curso cumpriu com os objetlvos a que se propos? 

( ) Satisfatoriamente 
( ) Regularmente 
( ) Nao cumpriu 

15. Justifique se assinalou vegulamento ou mo aumpHu, 


16. Voce considera que atraves das tecnicas que 1 he foram transferidas, 
treinamento pratico e material didatico recebido, esta apto para 
utilizar os produtos fotograficos MSS e RBV LANDSAT, de acordo com 
seu interesse cientTfico e profissional? Justifique a resposta. 


Is 


Si 


0 


u 
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17, Aponte quaisqucr outros pontos negatlvos qua voce observou no cur 
so e que ainda nao foram assinalados. 


18. Aponte outras sugestoes que voce teria para melhorar os proximos 
cursos de treinamento, comentando broveniente. 


ORIGINAL PAGu IS 
OF POOR QUALITY 


Conselho Nacional de Desenvolvimento CientTfico e Tecnologico (CNPq) 
Institute) de Pesquisas Espaciais (INPE) 

Departamento de Aplicaqoes de Dados de Satelite (DDS) 

Governo do Estado do Ceara 

Secretaria de Obras e Serviqos Publicos (SOSP) 


APENDICE D 


QUADRO RESUMIDO DAS PRINCIPAL PERGUNTAS DOS QUESTIONflRIOS 

DO APENDICE C 


PALESTRAS 

A 

N9 DE ALUNOS % 

B 

N9 DE ALUNOS % 

GE 

N9 DE ALUNOS % 

GM 

N9 DE ALUNOS % 


Dlficil 


1 

9 % 

- 

m. 

ASSIMllACAO 

Parcial 

10 

62 % 

9 

53 % 

6 

55 % 

- 


Facil 

6 

38 % 

6 

38 % 

5 

45 % 

5 

100 % 

DESEMPENHO 

PROFESSOR 

Bom 

16 

100 % 

16 

100 % 

11 

100 % 

5 

100 * 

Regular 


«• 


• 

Deficiente 

• 

• 



tecnicas 

Adequada 

- 


10 

91 % 

5 

100 % 

PE ENSINO 

Inadequada 


- 

1 

9 % 

- 

1 TRABALHO 

Adequado 

- 


10 

91 % 

5 

100 % 1 

PE CAMPO 

Inadequado 

- 

- 

1 

’9 % 

~ -! 

ROMERO DE 

Suficiente 

- 

- 

10 

91 % 

5 

100 % i 

INSTRUTORES 

Insuficiente 


wm 

1 

9 % 

- 

CONSECUCAO 

t si 

- 

‘ - 

15 

100 * 

• 5 

100 % 

DOS OBJETI 

PSSEEBHHHI 

- 

• 

- 

- 

VOS DO CURSO 

Insatisfatoria 



9 

82 % 


CAPACIDADE 

Sim 



1 

9 % 

3 

60 % 

DO ALUNO 

Nao 



1 

9 % 


UTILIZAR 

Com ressalvas 



6 

55 % 

2 

40 % 

0 GABARITO 

liao responderam 



2 

18 % 

- 
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Conselho Nacional de Desenvol vimento Cientifico e Tecnologico (CNPq) 
Institute) de Pesquisas Espaciais (INPE) 

Departamento de Aplicaqoes de Dados de Satelite (DDS) 

Governo do Estado do Ceara 

Secretaria de Obras e Serviqos Publicos (SOSP) 

' apEndice e 

QUADRO DE CONCEITOS 


CONCEITOS 


NUMERO DE ALUNOS 


Excel ente 
(91 a 100) 


(81 a 90) 


Def iciente 
(menor de 71 ) 









